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OBJECTIF




L’objectif d’un calcul des déperditions consiste a :
- déterminer la température extérieure minimum moyenne pour les périodes les plus froides de l’année
ET

- faire le bilan du nombre de kWh qui s’échappent du batiment par conductivité et par ventilation.

La finalité de ce calcul est le dimensionnement avec précisons des émetteurs de chaleur (radiateur) piece par

piece ainsi que du générateur de chaleur (chaudiere individuelle, chauffage électrique, chaufferie...

Définition :

Conductivité thermique :

La conductivité thermique ou encore conductibilité thermique est une grandeur physique caractérisant le
composant des matériaux lors du transfert par conduction.

Notée A ou K, cette grandeur apparait notamment dans la loi fourier. Elle représente |’énergie (quantité de
chaleur) transférée par unité de surface et de temps sous un gradient de température de 1 Kelvin Celsius par

metre.
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LES NORMES
EUROPEENNES ET
ANNEXES
NATIONALES




Normes européennes et annexes nationales

Norme EN 12831:2003
- Systemes de chauffage dans les batiments
- Méthode de calcul des déperditions calorifiques de base

Norme EN 12831 ANB
- Annexe nationale en cours de publication
- Valeurs normatives utilisées en Belgique pour le calcul

Attention : Le norme EN 12831 ne convient pas pour des pieces d’une
hauteur supérieure a 5 metres
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PROCEDURE DE

CALCUL
(piece par piece)




1. Température extérieure de base / température extérieure moyenne
2. Statut des différents espaces (chauffés ou non chauffés)

3. Dimensions et propriété thermique des différentes parois (dalle, paroi
périphérique, toiture...)

4. Calcul des déperditions par transmission

5. Calcul des déperditions par renouvellement d’air
6. Calcul des déperditions totales

7. Calcul de la surpuissance de relance

8. Calcul de la charge thermique nominale
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PROCEDURE DE

CALCUL
(batiment)




1. Somme des déperditions par transmission des espaces chauffés

2. Somme des déperditions par renouvellement d’air des espaces chauffés

3. Somme des déperditions totales par transmission et par renouvellement d’air
4. Somme des surpuissances de relance des espaces chauffés

5. Somme des déperditions totales et de la surpuissance de relance totale
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LOGICIEL POUR LE
CACUL DES
DEPERDITIONS SUR
LE MARCHE
FRANCAIS




o Cype Loads
o BBS Slama
o Logiciel Perrenoud

o Logiciel Fauconnet

Conseil, Etude et Réalisations utilise de CYPE LOADS
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CALCUL AVEC
CYPETHERM LOADS




1. Organisation géneérale

Le logiciel comporte deux onglets principaux.

La saisie de l'ouvrage se fait principalement I — -
dans l'onglet ‘Batiment’. Vous pourrez gerer Jm_
vos hypothéses de calcul et visualiser les “

résultats dans I'onglet ‘Charges thermiques’.
Onglets principaux
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2. Saisie et calcul

Organisation

La bibliotheque comporte la référence de chacun des
éléments d’'un projet. C'est ici que vous devez saisir les
caractéristiques des locaux, parois, baies et ponts thermiques
du batiment.

Tout élément de la bibliotheque peut étre exporté pour
ensuite étre importé dans une nouvelle étude.
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...... E Cloisonnement
...... E‘ Parois en contact avec le sol
------ ﬂ Planchers sur sol plan

Bibliothéque




3. Locaux

Locaux

() Eiblothéques

‘WW\
o Fagade
LB Fogeaes |Réeranae\aumau

i & Chisornementss

[l Parois en contact aves le sol

il Panchers sur sol plein
i 5 Pianchers entre etages

Classfication dulocal

- Toiturss

Hl Portes Condtione da caleul  Cimatisd ~

[ Baies virees

I Lucamss Chauffage

-l Ports themiaues lingares Température intéricur de consigne € || Tempérture intérisur de consigne EXE
Funicté relative de caleul % || Humcaé reletive de cacul %
VertlationInfilration

Les locaux arrivent en

Elveriaton [ 13] [mimysenome |

premier lieu dans e

I"arborescence de la
bibliothéque.

] Eficacné themique
] Efficacié hygrométrique

) [ Seérario dilisation
Dans ce menu, renseignez

EEW

[JUniquement avsc vert

les  températures  de [="foeers isnes e cmios
consigne d'un type de Rl
local, ses débits de Appor e chaleur sensble [ 70.00] vt fpesonne
ventilation et  apports fraston raete
internes de chaleur avec tosot s cdexgene [ S500] peneme
les scénarios d’utilisation Escirae duferen
. [EJEdainge
assocCiés. oot i vt [ 580 Y]
Fraction radiarte
Fraction aulocal

[1Sctrario duilisstion

El [] Equpement inteme:
Appert de chaleur sensble Wi
[4a|  Frocton redionis 4=

Acport de chaleurlaterte Wit~
| & Sctnato dution

[[] Autires chargas
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CALCUL DEBIT D'INFILTRATION

Software oo FArshiesture
Higéaseris 2o s Comtnustion

INombre de niveaux du batiment

[ 2
Type de batiment Bureaux
Coefficient Q4 3
n50
Volume du local (m3) | 100
Classe d'exposi Site non abrité (localisation en milieu rural)
Fagade exposé | Espace a exposition multiple
e |
IHauteurde I'espace chauffé au-dessus du sol | 0-10m
[ e |
|Debit d'infiltration (m3/h) 21|
Surface du local (m?) | 50
|Débit d'infiltration par surface (m3/h.m2) | 1,62'




4. Eléments constructifs

Eléments constructifs

Les éléments constructifs peuvent étre renseignés par
couches de matériau ou de fagon générique. Dans
I'édition par couches, les couches sont renseignées de
Fextérieur vers lintérieur. Vous pouvez vous servir des
fleches bleues pour modifier I'ordre des couches.

@ Paroi par couchies (Farmi génincue.

L
o "
(17 = Les caractéristigues des matériaux
anjgw | @ peuvent &tre importées des bases de
e "W [ données intégrées au logiciel. Vous
- . P @ pouu:z_ -I’:I‘!DEIV de renseigner leurs
- conductivités, ou directement leurs
U] e résistances thermiques.
M@m e Il est possible de modifier I'aspect du
matériau  gqui apparaitra dans la
===} dorse | ,

ion en coupe de |a paroi.

Ffamnca | Fenéim 100c1 00 &
Fracitnvivie [ Facten spzaue [ Cribrage sstineur [ Ombe o ]
Pour  les  fenétres, C = iiersspirin | U [ 130] Wit
renseignez la ‘Fraction Facteur sl s var, SHGE Défrason sroiin.
vitrée’ et la ‘Fraction Inzdenoararmale
opague’ de la baie. Vous
pouvez aussi ajouter des | poser |
ombrages intérieurs ou
extérieurs.
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5. Ponts thermiques linéaires

Ponts thermiques linéaires

Le menu ‘Ponts thermiques linéaires’ de la bibliothéque,
permet d’associer une valeur de transmittance aux arrétes

..... "B Facades d’un batiment

----- E Cloisonnement
----- E‘ Parois en contact avec le sol

----- “ Planchers sur sol plein

m Biblicth&ques

Ponts thermiques linéaires (Type 1)

..... E Planchers entre étages T &
..... By Totures Référence [ITE113 | | @m0 14683
----- P°‘_1*’-°'__ Description | Dallage en béton isolé en sousface sur toute sa suface ~ || 4m1s0 10211 #
-H Baies vitrées avec rupture isolante au droi du dallage
€8 RT Exstant
4= RT 2012
o [ 0% i
Vaew  RT2012 vl

I

[ Roruder |

Ponts thermiques linéaires

Vous pouvez importer des valeurs conformément aux dispositions constructives de la RT2012 et
autres normes, ou réaliser une analyse numérique selon I'ISO 10211.
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6. Projet

Organisation
Projet
Le menu ‘Projet’ comporte les locaux du projet dont le type, -7 Batimert tertiaire
les éléments constructifs et les ponts thermiques ont été El@ Locaux chauffés
précédemment définis dans la bibliothéque. E‘@ Salle de reprographie

[ Béments verticaux

E Bléments horizontaux
Quvertures

H= Ponts themmiques linéaires

Dans ce menu, vous pouvez classer les locaux dans des
groupes en fonction de leurs utilisations.

Vous pouvez créer de nouveaux @ (a7, ﬁ ID ﬂ f?;g'?::n & Couper

groupes ou locaux en vous plagant Groupe local | Effacer Dupliquer Chercher ‘ § Déplacer | (") Copier
un élément de [Iarborescence verslebas | [l Coler
‘Batiment’ et en cliquant sur les Installation Edition

boutons ‘Groupe’ et ‘Local’.
Organisation des zones

Vous pouvez aussi vous servir des boutons d’édition du menu ‘Zones’ pour ‘Effacer’, ‘Dupliquer’

’

‘Déplacer’ et ‘Copier/Coller’ les zones et locaux de votre batiment. Pour avoir accés a ces boutons,
vous devez vous placer au niveau d’une zone ou d’un local dans I'arborescence “Zones’. Utilisez le
bouton ‘Edition multiple de locaux’ pour réaliser des opérations plus rapidement.
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7. Introduction des locaux

Au niveau d’un local, vous retrouvez le type d’'usage
associé, |'aire du local ainsi que le volume entre le
sol et le faux plafond.

C'est également dans cette fenétre que vous
pouvez renseigner la ‘Puissance d’éclairage
installée’ si vous souhaitez la spécifier pour un local
précis.

Au niveau d’un local, vous retrouvez le type associé,
I"aire du local ainsi que le volume net.
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Local

Reference |Sale de reprographie

Type | 8: Salle de reprographie v
Sufoce [ 164] m

Vome | 57.33| m’

Eclairage

[] Puissance installée




8. Modele BIM
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Modéle BIM

Dans le cas d’une étude créée a partir
de l'import d'un fichier IFC, vous
visualiserez les éléments que vous
éditez sur la maquette BIM dans la
fenétre de visualisation.

Dans I'édition des ponts thermiques
linéaires, les arétes du batiment ou
des locaux traités seront en
surbrillance.

Cette notion est traitée plus en
détails dans la troisiéme partie de ce
manuel.

7| Salle de réurion
8 Salle de reprographie
SIEmamm*wulchg
10 Cafitéria

£ S05- Salle de réunion 1 o | Poristhemiquesindares |
e SRR R 2
Type Bibliothéque

Modeéle BIM




9. Emplacement du projet

Données de 'emplacement

Les données météorologiques et géographiques sont accessibles via I'onglet ‘Charges thermiques.

Dans cette fenétre, vous pourrez renseigner

Changas thamious
I'altimétrie, l'orientation d'un projet, et les ﬁ L @ T 44 *° & ro
. . ik
conditions de conceptions pour le chauffage et e (V= T
| rolaton | Edtion

refroidissement, ou les importer directement e
de la base de données ASHRAE.

Emplaoament [NANTES E\
o Eommyre
— P )
Hirude m | EAHorre dEé 0T Mot ntial Aoml ~  Montral Ocebre H
|Carstion= ]
S © Moperes sl o terpitse e © |
—
= = =
[ el
e — w© © | i)
Jarmoer 1z ne 56
Faver 138 nz 68
Mare AFAl 125 £
Al 202 "o 85
Ma 25 178 %
dun 285 20 a7
. Juflet o 204 0
Données de ot 0z e s B
Femplacement Gooe s fre | Er RSN e AN
T 2005 ASHRAE, www ashras org
Octebe ns e a7 . Longhude (] 1850
[ Used wih pemissian. 704,00+
Tzt 160 141 13 Z=2 =
T Tmﬂaa cotien belongs 1o ASHRAE and Lie provided “ae je” wihout wanenty of any kind,
Decembre 133 128 56 er awprsssad o inobed The antie mkammuuﬂwxdmmmmﬂhdmahwm
yw hnnmﬂkﬁHm vonu for mry demages,
[ demage: ensing out of the uss e
mHl’h_lhs dala
i

Charges thermiques
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10. Charge thermique

Options de calcul Hypothases de calcul

Dans I'onglet ‘Charges thermiques accédez aux ‘Options de calcul'.
Clest ici hoisi I Crarges themiques
est ici que vous choisissez la ,
4 Déiscer | of Coupo
méthode utilisée pour le 2:‘;; . ﬁ iy 2 IR . | el

X ZTore | Efacer Dupiue Chercher | g
calcul des charges thermiques viEEE i Coler
de chauffage. Profes nez=liticn Edeen n toE, o
Troom Dt Chocter | g Ciseer | L
versiebas | Mg Cos
Optionz de calcul
Caked da ch h de
Métheds ce calcul | Noeme EN 12831 Vous pouvez majorer la Zm
: charge en fonction de pence
[ Mapration de Iz charge o Fori B ot I .\
Mapration da |z charge par anemation N 5 E o o orientation.
onse [ O smwanie
— = T - +-[Je Gane Sectrgun Non Fabzole) -
E— Hypathéses de calcul ] A
Farmoz ¢ |g) Parmoie
- Avant d'actuzliser vos ré gérez vos & de calcul et de locaux en
Ma dz |z chi lztentz M
it eaadlass w créant des ‘Hypothéses’ et ‘Zone’. Dans ces derniéres, vous pouvez sélectionner les groupes et locaux
[ Mawortion da Iz chamge sensble [enl = précédemment définis dans I'onglet ‘Batiment’.
Momme EN 12831 x Actualiser les résultats
Fataur de yaxiatian de 5 Avec le bouton “Actualiser les ré vous actuali atout les modifications effectuées
E==a| st
e EEEEEE— Chages lhemigaes
] Facteur de mdance WS
e e T
Le facteur de rdance 26l un facteur de comection, 8&fini dans la nanme EN 1283, dépendant des & * ) e
Options de calcul caractéigtiquee do baiment & de linetaliation. Les srmewse de cetle nome diféreries valeurs o Hypolrises Zons | Efaser Cudius Chearchar | g Déplaer
DOLr 8 pErEmEe o fon ot ou typs de bdtiment, ce k2 mases de coluiol iqus |e lepciel celcular & cartr | .
e la composticn de zes démanta conetructife), du tampa de réchauffement et da la chuta de températurs Freit Iretalation |
mieme consdése pendant B déconneoon.
LT
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11. Résultat

Organisation des resultats

Les résultats et
récapitulatifs de calcul
sont accessibles  aux
différents niveaux de
Iarborescence des

Hypothéses de zonage.

‘Wﬂlmm
Bl Hpohees 2
=i Rel
% Bt lariaee
| £ 1f7 Locms chaufin
Bt Bursau 1
Lol Vel o ivation
| | Fopadl inbees de ohade
| bl Démentsverbcau
if-JF Bérentzhorzontemx
| ﬁEL\rﬂh:-
|- Pk hemigues ndai:

Vous aurez accés au ‘Récapitulatif complet’ d'une
hypothése ou d'une zone en ciguant sur chacune d'elles
dans Farborescence des hypothéses de ronage.

Le menu déroulant ‘Analyse des résultats’ contient les différents graphiques dévolution des charges

et la description des calouls associés.
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Organisation des résultats
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Résultats

Charges de la zone

& Hypohims de mrage
G i Hpahisa

Eln

SRR RREE

Au niveau “Zone', on observe la
répartition et les  évolutions
horaire et annuelle des charges de
chauffage et refroidissement par
local.




Charges du local

Bl Hpohbie 2 En cliguant sur un local, vous aurez les graphigues associés aux RTF
T g glmm (Facteurs Temporels Rayonnants).

Vous accéderez & la répartition et aux
évolutions horaire et annuelle des
charges de chauffage et refroidissement
- par élément du local.

mermmddfAEHHERY

L LR i
Charges de ventilation/infiltration

i Hypottamada raga rargan lderder S ek sdnnran ot -
Bl Hothees 7

BT A=l

Bdge.niibl

i
ﬂ Srporiniera & rwier
Charges du focal Pl e wetions
o Eiarvaris hoarori s
mE ek
T —— R

Dans chagque local, il est
possible d'accéder a des
résultats plus détaillés des
charges de ventilation et
infiltration en fonction de
la température séche.

Charges de
ventilgtion/infiltration
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Apport interne de chaleur

Le résultat des apports
horaires est personnalisable
par charge interme et par
mois dans chacun des
locaux 03 4 o8 % o wmou

[ - PR P— Charge 4 travers les éléments constructifs

e e —

Fr i Hypoim 1
T EEEEEEE——— Sgma

E-¢ff? Babimant bartmra

Apport interne de chaleur

A

1

=

BT BUSYE TN N

Cliquez sur les éléments constructifs d'un
local pour observer [évolution des
charges de refroidissement associées en T E———
fonction de la température extérieurs.
Une coupe des Eléments verticaux et
horizontaux et également accessible.
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